AM vétel

Mesélnék kicsit a radio mikodésérol:

! ¢ 0 ) Ha hangot szeretnénk tovabbitani tavolra, azt

‘ ’ -~ megtehetjik vezetéken: mikrofonnal régzitve, egy
N—g egyszer(i erdsitovel megnéovelve a jelet - akar t6bb szaz
-!- méter tdvolsagban elhelyezett hangszoron-

hallatszani fog a hang.

De mit tegyiink, ha a szomszéd varosba akarunk beszélni? épi‘tsﬁnk ki sajat vonalakat,
néhény kilométerenként erdsitékkel? Es mi lesz, ha egyszerre t6bb széz, vagy millié ember
akarja hallgatni az adasunkat? Mindenkihez késsiink be vezetékeket? Aligha! Sokkal olcsobb

megoldast ad a raddio hirkozlés. Jeleinket antenndn kisugarozva, aztan antennan véve

eljuttathatjuk barhova.
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Persze sok problémat kellett megoldani a mérnékéknek
- a hangfrekvencia atalakitas nélkil nem sugarozhaté
ki, egyetlen jel nem foglalhatja el a teljes

spektumot, és ne keriiljon tdl sokba a vevd!

A megoldast minden atviteli (izemmdd esetében a
frekvencia megndvelése jelentette. Magasabb
frekvencian sok radiéado fér el egymds mellett a

savban, és kicsik lehetnek az adé és vevé antennak

méretei. : - S i o BRSE

Még ezen a hangfrekvenciatél 1000-szer magasabb frekvencian is, egy félhullamd dipdl
antenna (amely a legjellemzdbb tipus) hossza a 600 méter lenne! Nem csoda, hogy a
tervezdk a ferritridra tekercselt rezgokdrt kezdték el haszndlni antennaként. A falu végéig
érne a rdadidantenna Il A hosszud vezeték tipusu és a tetékén lathaté Yagi antenndk az
elektromdgneses erdtér elektromos Gsszetevgjét veszik, a ferrit antenndk pedig a mdgneses
dsszetevot.
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Az egyik legrégebbi moduldcios méd az
AM (Amplitdde moduldcio) amely az
dltaldnosan haszndlt 9 kHz sdvszélesség
mellett (ennyi helyet haszndl egy
radioado a sdavban) 20Hz - 4500 Hz
kozotti hangokat képes dtvinni. A sdvban
(elméletileg) 120db kilénbézé radicadds
vétele lehetséges.

Az AM nagy elénye a nagyon egyszerd
demoduldlds. Ez azt jelenti, hogy igen
konnyen, egyetlen dioda segitségével a
kisugdrzott jelbél a hallgatni kivint jelet

pge

lehet elodllitani.

Ugyan ez okozza az AM addsok hdttérbe
szoruldsdt is: Az egyszerd moduldcio
nagyon gazdasdgtalan: Az adok legaldabb
300 % -al fogyasztanak tébbet a
szlkségesnél, raaddsul az dtvitt
dinamikatartomdny és frekvenciasdv joval
kevesebb mint amire az emberi hallds

alkalmas.

Amint irtam, az AM adds 20Hz- 4500Hz kézétti hangokat visz dt. Az emberi fil 20Hz -
20 O00Hz kézétt érzékel, tehdt zene kozvetitésére az AM nem jo, mivel az ésszes magas
hangot le fogja vdgni az dtvitel. Az emberi beszéd kb. 100Hz - ZkHz sdvra Korldtozodik,
de a zéngés és susogo hangok joval magasabbak lehetnek ennél. Az AM - adds ezek alapjdn
leginkdbb beszéd dtvitelére valo.

Probdljatok ki, tegyetek egymds mellé (vagy kapcsoljatok dt) két rddiét a Kossuth Radio AM
és FM addsa kézétt, amikor azon beszélgetés van. Szinte egyforma lesz, de a beszédet az
AM - vevon nehezebb lesz megérteni a sziszegé” hangok nélkdil.



A Kossuth Rddio elméleti spektrumképe

Allandoan lisugarzott vivifrekvencia

Oldalsavok

> Frekvencia

539.5 kHz 540 kHz 5445 KHz

A kék tombok a kisugdrzott hang (moduldcié) miatt alakulnak ki. A szélességik megfelel az
épp sugdrzott hang magassdagdanak, a magassdguk pedig a hangerével ardnyos. Ezek alapjdn:
Ha egy hangos és mély jelet sugdruzna az ado, akkor keskeny és magas lenne a kék jel. A
véKkony piros jel kézépen az ado vivéfrekvencidja, ami mundig ott van.

A két oldalsdv teljesen egyforma jeleket tartalmaz, tehdt elég lenne csak az egyiket
kisugdrozni, a vivéfrekvencia pedig nem moduldlt, tehdt hangdtvitelre nem alkalmas. A
rddiéado vivéfrekvencidja jelen esetben az 540 KiloHertz.

A Kossuth Radio valodi spektrumképe
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A teljes AM sav spektrumképe

Balrdl legelsé magas jel a Kossuth rddio jele. Az attdl jobbra lévd dsszes cstcs egy-egy rdadidado
Jele. Ennyi addt lehetne fogni egy érzékeny rddidvall

Ha egy antennat épitiink,

az minden radioadds jelét egyszerre veszi, de ha az

antenna kimenetére eqy 540kHz -re hangolt rezgokort
illesztink- az csak ezt a frekvenciat fogja dtvinni. A
kimenetén fellépé jelet felerésitve és demoduldlva

|

hozzdjuthatunk az eredeti (adot vezérlé) hangfrekvencids
Jelhez. A rezgékér hangoldsdval a sdavban lévé” adokat

egyesével lehet hallgatni- mdr kész is az elsé radionk!ll
Hangolni akdr a tekercs, akdr a kondenzdtor értékének a
vdltoztatdsdval lehet.

Szeretném elmondani az egyenes vevo gyengeségeit is

A rezgokor szelektivitdisa (az a képesség, hogy mennyire tudja kiszdrni a bejové
Jelekbdl a sajdtjdt) meghatdrozza a rddio szelektivitdsdt is.

Az egyenes vevoknél a nagyon erés kézeli adok elnyomjdk a gyengébb jeld
tavolikat, még akkor is azok vivéfrekvencidja tdvol van a spektrumban a ,zavaro”
nagyadotdl.



Régebben, az egyenes
vevék (merthogy annak a
mikodését irtam le eddig)
gerjedékenyek voltak,
mindenféle fittyoket,
hangokat okoztak még a
szomszédok rddioiban is.

Szerencsére, feltaldltdk a
szupervevé elvét, amely
alapétlete az 1930-as
évektél a mai napig
mikédteti az dsszes rdadio
és TV vevét.

Kisérletezzetek!

Probdljdtok lassan hangolni a rdadiét, és szdmoljdtok meg, hdny ado jén?

A Magyarorszdgon kisugdrzott Kézéphullamd adok:
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Mindezek mellett, 66dollorél este 9-ora utdn, amikor a Kossuth kikapcsolja a kézéphullamd

sugdrzdsdt, kb 10-14 élvezhetdé minéségi AM adot vettem az egyenesvevd kapcsoldssal.



Figyelem, van egy dolog, amirél irnom kell!

A 9V-os elemek élettartama kb 10 ora haszndlat. Ezek szerint ha minden nap meghallgatod a
kedvenc midsorodat ami 15 percig tart, akkor 10/0.25 = 40 napig mikédni fog a rddio
telepcsere nélkii.

A telep gyengiilésekor el fog kezdeni csékkenni a tdpfesziiltség. Egy Kicsit recsegosebb lesz a
fejhallgato hangja, és ami fontos: A hangolds végzé varicap dioda kevesebb fesziltséghez
fog jutni. A rddio 9V-nadl 500-1600 kHz kézétt hangolhato, de 6V-ndl ez a hangoldsi sdv
lecsokken 500-1000 kHz kozé. Ezt dgy fogod észrevenni, hogy hidba tekered a hangolo
potenciométert a maximdlis dllds felé, mégsem fogod megtaldini a sdv tetejénél lévé kedvenc
adodat, mert a rdadié mdr nem tud addig elhangoini! Ekkor telepet kell cserélni.

Van egy ennél eqgyszeriibb megoldds az elem figyelésére: Ha van otthon kézi mdszer, akkor
fesziiltségmérés 20V dlldsban érintsd hozzd a miszer piros vezetékét a telepcsatiakozotol
Jovd piros vezeték végéhez, (ahol be van forrasztva) a feketét pedig a feketéhez.

A mérés kézben legyen bekapcsolva a rddio! Ha a mért fesziltség 7V alatt van, idészerd lesz
az elemet kicseréini.

KISERLETEK A RADIOVEVOVEL:
Egy rddiévevé, szamtalan technikai kisérletre alkalmas, melyekbédl pdrat érdemes
kiprobdlnotok!

1-A zavarmérésnél az AM moduldcio
nagy zavarérzékenységét haszndljuk
ki. Ez azt jelenti, hogy bdrmilyen
elektromos berendezés amely
szikrdzdssal mikodik, vagy digitdlis
dramkoréket tartalmaz, esetleg
kapcsololizem( tdpegység van
beleépitve, kisebb-nagyobb
mértékben radiofrekvencidat is

sugdroz.



Szikrdzdssal jdaro berendezések: benzinmotoros autok gydjtdsa, gazkdlyhdk
és gdzkazadnok ldng gydjtdsa, porszivok, konyhai gépek, elektromos
kéziszerszamok . Ezek a zavarkeltés ellen zavarsziiré kondenzdtorral
rendelkeznek - amely csokkenti a Kisugdrzott jelet, de megszintetni nem
tudja. Sajnos ez az alkatrész tonkre is mehet, és ez esetben a kérnyéken
lehetetlenné vilik az AM radiovétel, de a szerszam, auto hibamentesen dzemel
tovadbb. (legaldbbis a haszndloé nem tudja, hogy elromlott ez az alkatrész)

Digitdlis dramkort és kapcsololizemd tdpegységet
manapsdg szinte mindenben taldlhatunk.

Ezek mikiodése zavarmentes lenne, ha nem hagyndk
ki a zavarszdrést elldto alkatrészeket a tervezéskor.
(Hdt igen, mindenki olcsé berendezéseket akar
vdsdrolni..)

Ha a raddioval egy kikapcsolt TV, szdmitogép, dugasz

tdpegység mellé megyiink, a vett jelbe zavarok
Jelentkeznek. Innen lehet tudni. hogy sok berendezés
kikapcsolt dllapotban is fogyasztja az energidt.

Probdld ki, a tdvirdnyitoval kikapcsolt TV zavarja a rddiét, de a kapcsoloval kikapcsolt nem!
(innen is Ilathatod, hogy a berendezések haszndlatukon kivil sokszor tovdbb fogyasztjik az
energidt)

2- Az AM vevénk ferritriddal veszi a rdadiofrekvencids jeleket. amelyek az adoantenndtol -
legtobbszor egyenes (ton- jutnak el hozzdnk. A ferrit rad a rd meréleges irdnybol veszi a
Jeleket. A ferritruddal parhuzamos irdnybdl jové jelekre a ferrit szinte teljesen
érzéketlen, ez kihaszndlhato eqgy egyszerd kisérletre.

Ha bedllitod a rdadiét a Kossuth addsdra, és addig forgatod lassan a vevédet, amig a
radio a leghalkabban szol, akkor a ferrit vonaldban lesz a Kossuth adéja. Ha van egy
iranytdd, és felirod a mutatott értéket, akkor fogj eqgy térképet, fektess ra egy



vonalzot dgy, hogy a lakohelyedre tegyél le egy tollat, annak nyomd neki a vonalzot.

sy 7

A vonalzé irdnydt dllitsd be az irdnytd dltal mutatott irdnyba, és ha jol mértél, a
vonalzo éle Solt telepiilés mellett fog elmenni. (Solti nagyado)

Mivel a ferritnek két vége van, ettél még nem fogod tudni, hogy merre van az ado a
mérés helyétdll?

Erre is van étlet: Ez a hdromszogelés.

Rajzold be ezt a vonalat halvdanyan, (ha lehet) és legkézelebb, amikor valamerre tdvol
lesztek otthonrél, ott is csindld meg ezt a mérést! A két (vagy tébb) vonal
metszéspontjdban ott lesz az ade...

Ugyanezt elkészitheted a tobbi veheté radicadoval is




3-

A villamok oridsi szikrdknak
tekinthetéek, melyek széles spektrumd
radiozavart okoznak. A kézéphullamd
sav kivdlean alkalmas az okozott
sercegések / reccsenések
megfigyelésére. Ha zivatar kézeledik,
azt mindennél hamarabb a rddio
amatérok tudjak, mert alig halljak
egymdst a révidhulldmd sdvokba a sok
recsegéstol. Ez alapjdn, ha a rddiodat
egy csondes sdvrészre hangolod, (és
kiforditod a Kossuth irdnydbol) akkor
a kézeleds vihart nagy reccsenésekkel
fogja jelezni! Ha a reccsenések utdn a
dorgést is hallod (és tudod, hogy
melyik reccsenéshez melyik dérgés

tartozik) akkor a reccsenés és dorgés
kozétti idét mérd meg stopperrel!
levegoben a hang 330 métert tesz meg mdsodpercenként. Ez alapjin ha 8.5 mdsodperc
volt a mért idé: 8,5 x 330 m/s = A villam 2805 m tdvolsdgban csapott le. Egymds utdn
ha toébb mérést végzel, és a mérések kozotti idét is felirod, akdr a zivatar haladdsi
sebességét és irdnyadt (kozeledik, vagy tdvolodik? ) is kiszamithato

A tdvirdnyitok infravérés sugarakkal vezérlik a berendezéseket. Erdekes, de a kisugdrzott
Jelek periodikussdga a kézéphullamd sdavba esik, és a tdvirdnyito mikédése kézben ezek a
ferrit rudas vevonkkel vehetoek.

Tedd egész kézel a tdvirdnyitot a vevédhéz, a vevét
hangold a Kossuth rddié addsa mellé, és hallgasd meg mi
hallatszik, ha bdrmelyik gombot megnyomod!

Ezzel nagyon jol ellenérizhets, hogy minden gomb
mikodik-e a tavirdnyiton, anélkdl, hogy a nyomkoddssal
eldllitgatndnk a vezérelt TV-t (videot, dekodert..)

A nyomkodds kézben takarjdtok el az infravérés ado LED
- dioddt, hogy tényleg ne vezéreljen semmit!




5- A féld ionoszféra rétegei a nap tevékenységének megfeleloen éjjel/nappal periodikusan
vdltoznak. Egyszer dteresztik, egyszer visszaverik a rddiohullémokat. Probdld ki egyszer
éjszaka, a ,hangolds” potenciométer lassu forgatdsdval, hogy hdny adot hallasz? Vigydzz,
a rddiod irdny érzékeny is, tehdt a vevét 90°-al elforditva is tesztelned kell. Raaddsul:

Amint a képen Ildtod, az ionoszféra dllando vdltozdsa miatt, mindig mds és mdshova
tikrozi a rdadiohullémokat.

ez a jelenség a faiding (fédingnek mondjuk), amitél a nagytdvolsdagu vételben az adok
hangja gyorsabban, vagy lassabban vibdl.

(Nekem 10-14 ado volt a legtébb, amit kilén-kdlén hallgatni tudtam az dltalad is
megépitett egyenes vevon)

Hogy mondta a szénégetd a Sisiben? Nincs tovdbb! Nem jut t6bb az eszembe!



